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U'espece

* Le plus petit oiseau de mer d'Europe
* Poids = 26 g (4 morceaux de sucre !...)

e Un des oiseaux avec le ratio le plus élevé
. entre poids de |'ceuf et poids de la femelle

. Poids de l'oeuf = 7 g,
Wsoit1/4 du poids de la femelle !
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Un des oiseaux marins les plus pelagie

- Hivernage au large de I'Afrique du Sud
= Présent a terre uniquement pour se reproduire
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Sa vie cachées:

- Ne' vient. d tenre que-pendant la nuit |

- Niche'a l'abri,«sous des blocs, dans des fissures
ou dans d'anciens ’rer'r'ler's de lapins . %




La zone d’étude
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Historique des suivis : des années 1960 a nos jours

T T T
1967 = début du suivi des océanites tempéte dans l'archipel de Molene,

premier recensement > estimation de 250 couples
¥ s .

1969 = nouveau recensement > estimation de 270 couples o
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o




Historique des suivis : des années 1960 a nos jours

1967 = début du suivi des océanites tempéte dans I'archipel de Molene,
premier recensement > estimation de 250 couples
s .

1969 = nouveau recensement > estimation de 270 couples
T

1975 = plus de 400 couples / 1¢ carto de localisation des sites / début du baguage

CATT

des années 1980 au début des années 1990 : poursuite du baguage,

guelques recensements complets (200-250 couples), nouvelle carto...
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Historique des suivis : des années 1960 a nos jours

TS S T
1967 = début du suivi des océanites tempéte dans I'archipel de Molene,
premier recensement > estimation de 250 couples

R
. 1969 = nouveau recensement > estimation de 270 couples
Tl

1975 = plus de 400 couples / 1¢ carto de localisation des sites / début du baguage
T
années 1980... début des années 1990 : poursuite du baguage,

quelques recensements complets (200-250 couples), nouvelle carto...
PR Sy

période sans suivi au milieu des années 1990...

création de la Réserve naturelle nationale en 1992...

1997 : début des recensements annuels et relance du programme de baguage




Outils de terrain : de la carto manuelle... au SIG...
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2018 :
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Les méthodes de suivi : de nuit...

capture au filet, sans repasse !
puis baguage, mesures, pesée...
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Quelques épisodes intenses : juillet 2016 = 358 oiseaux en 5 heures avec 1 filet...
juillet 2018 = 80 oiseaux en 1 heure avec 1 filet !




Les méthodes de suivi : de jour, recensement des sites occupés, baguage...
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Les méthodes de suivi : prédation sur les colonies

@ he’arche

des bagues s
ans les pelotes .\
s .
de rejectlon_




Les méthodes de suivi : prédation par les chats sur Moléne

Piege photographique
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Les résultats : évolution des effectifs
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Les résultats : bilan du baguage

1400

—O—volants

1200

——poussins
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1997-2016
ans —20 000¢ !

Nombre d'oiseaux bagués

Depuis le milieu des années 1970 :
(avec une pression de capture variable)

> 23 200 « volants » bagues (1997-2018= 18 198 i.)
__+ﬂ4 800 poussins bagués (1997-2018= 4 549 i.)
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Les résultats : océanites bagués comme poussins

100 a 300 par an / archipel de Moléne
+ 20ne par an / roches de Camaret
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Les résultats : océanites bagués comme poussins

0% contrblés a 1+ ans

B % controlés a 1 an ﬂw oiseaux capturés en 2018
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Ce que l'on sait : taux de retour apparent tres variable selon les cohortes

Ce que l'on sait : présence exceptionnelle des oiseaux d’1 an




Les résultats : poids des oiseaux

Ce que l'on sait : les « grassouillets » sont des reproducteurs locaux

Poids(g)

en cours d’incubation de 'ceuf... et les « maigrelets » sont des jeunes

prospecteurs préreproducteurs

29

28

27

majoritairement 4} i

non-reproducteurs :

26

25

1A, 2A, 3A, 4A, +5A = contrbles d’oiseaux bagués poussins

2+A = bagués volants ; 3+A, 4+A, 5+A = contrOles ultérieurs
- - AD/O = reproducteurs sur ceuf, AD/P = reproducteurs sur poussin

24

1A 2A 2+A 3A 3+A 4A 4+A +5A 5+A AD/O AD/P

Age ou statut (sur ceuf — sur poussin)

Ce que l'on ne sait pas encore : comment identifier avec certitude
les reproducteurs locaux lors des captures nocturnes au filet...




Les résultats : premiére reproduction

114 cas de reproduction
d’oiseaux bagués poussins

environ 2,3 km entre BN-EK-RH et BL

BN - Banneg

EK - Enez Kreiz

Ce que l'on sait : 1°" reproduction vers 3-5 ans

RH - Roc’h Hir ) : :
4 cas de reproduction dans leur terrier de naissance !

- ™ . = : T e o
Ce que I'on ne sait pas encore : les Molénais vont-ils se reproduire ailleurs ?
Des étrangers viennent-ils se reproduire dans I'archipel de Moléne ?...

Reproduction
Origine BN EK RH BL
BN 24 4 0 (?)
(surBL:
EK 0 68 0 (?) uniguement
recensement
RH 0 7 10 (?) et pas
de contrble
BL 1 0 0 (?) au nid)




Les résultats : des oiseaux baladeurs .
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Ce que l'on ne sait pas encore:
quelle est I'origine réelle de ces oiseaux ?...
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Les résultats : des oiseaux baladeurs

1) bagué sur Banneg le 26 juin 2008
bague FRP - SE04164

2) capturé le 30 aolit 2008 a Annagh
Head (comté de Mayo, Irlande),
bague GBT - 2643402

3) 7 juillet 2010, controlé sur Banneg

4) 24 juin 2011, controlé sur Banneg

FRP - SE04164 GBT - 2643402 ;
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Les résultats : histoires individuelles

exemples d’histoire individuelles sur Enez Kreiz

NID

BAGUE

HIST

2017 2018

0027

SA659602
SB.42107
SE.25147
SA897967

F-1984-BN
N-2002-EK
F-2007-BN
F-2007-BN

SE.23213

F-2013-BN

NID

0147E

SE.34010
PERF-REP

BAGUE
SA899431
SA899565
PERF-REP

N-2018-EK

HIST
N-2001-EK
N-2001-EK

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
> ? ? ? ? ? ?
2 2 2

?

R
£
= T

Wsgrse Maiomsie
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Les résultats : histoires individuelles

exemples d’histoire individuelles sur Enez Kreiz

- 0
NID BAGUE HIST 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

'0040E2 SA897611 N-2000-EK [X
SA544081 F-1998-BN X ? ? X
SA899425 N-2001-EK X
SB.47788  N-2005-EK X
SB.47913  N-2005-EK X P poussin
SC..0608  N-2006-EK X B ¢ chec |
SA766341 F-1987-BN X NR non-reproducteurs
SB.47639  N-2005-EK X NO non occupé
SE.04765 F-2008-BN X
SE.10415 N-2009-EK X
SE.11060 N-2010-EK X
SE.11061 N-2010-EK X
SE.18206 N-2010-EK X
SE.31030 N-2010-EK X
SE.23146 N-2013-EK X
SE.34008 N-2018-EK X

PERF-REP - ¢ F ° NR P NR NO P P P P

16 individus, dont au moins 5 couples différents

Stage M2 2019 : Typologie des sites de reproduction, fréquence d’utilisation des sites,
succes de la reproduction et fidélité des reproducteurs au site de reproduction

— i




Les résultats : taux de survie

Analyses des taux de survie (oiseaux bagués « volants »)
et comparaison avec les données de colonies écossaises et espagnoles

Analyses sur captures au filet (a gauche) et reproducteurs au nid (a droite)
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Année

Ce que l'on sait : > relations entre survie des oiseaux et conditions environnementales
(température de surface de la mer, concentrations en chlorophylle)

pas homogenes entre les colonies étudiées

> pas d’impact majeur évident de la prédation sur la survie des reproducteurs




Les résultats : longévité

Longévité des oiseaux bagués « volants »

32 ans de port de bague (34+ ans) oiseau recapturé au filet

31 ans de port de bague (33+ ans) oiseau capturé au terrier

V4 . Vé . 7 ilﬂ'wadﬁfia
Longévité des oiseaux bagués comme podl] &3 ™"

Wisdom, the world’s oldest known wild bird is
BACK and has laid an egg on Midway Atoll
#WildlifeRefuge. She’s at least 68 years old.
bitly/2BUJk8

=

28 ans de port de bague (28 ans) o

https://app.bto.org/ring/countyrec/resul S

38 ans de port de bague (40+ ans)

68 ans de port de bague ! I




Les résultats : analyses pour les oiseaux bagués comme poussins

Connaissances mangquantes

* Dynamique de survie des jeunes

e Effet du climat sur les taux de survie des
individus juvéniles et subadultes

» Effet des prédateurs sur les différentes classes
d’age

* Influence de la date d’éclosion sur la survie

e Effet de la colonie de naissance
sur la détectabilité des individus




Les résultats : analyses pour les oiseaux bagués comme poussins

Modélisation démographique

\ P . Repris
Modéle multi-événement vivant | P 0 P t
dans la vivan
e . . 4 zone 1-p 0 Pas vu
lefereths processus blololg!qEJes Reste dans la d'étude
et de détection sont modélisés zone d’étude r Retrouvé mort
1-D
1-@ Mort —»@ Pasvu
Individu L
capturé
Vivant Pas VU
Probabilité de recapture “p” D S ailleurs | 7., ( )
Emigre
Probabilité de survie “®” ailleurs .
r Retrouvé mort
o _ _ 1-S Mort
Probabilité de dispersion “D | o | Pas VU '
Probabilité de reprise “r” - - .
Processus biologiques Processus de détection Evénements




Les résultats : taux de retour des oiseaux bagués comme poussins

Banneg .......

Age de premiére recapture au filet sur Banneg Sacus pois
500 Le retour sur la zone d’étude commence
400 a l'age de 2 ans, principalement NEN)
300
z
‘?gg Le taux de retour le plus élevé correspond aux individus
od - nés dans le secteur CEN (méme secteur que filets)
Lo I s T N O T o T ) T e e T 0 B Al | CE(N)

Ce que l'on sait : taux de retour le plus élevé pour les oiseaux /'cm,-x
nés dans le secteur ou sont positionnés les filets ot

Taux de retour au filet par colonie (secteur) de naissance 4

& SUIN)

o0 SUS)

0,4

N recapturés colonie (i)

0,35
N bagués colonie (i)
03
0,25
0.2
0,15
0,1
0,05 I
0 I
c

EK  SUS SUN SES CES ER§ CEN NES CN NWS NWC NWN NO

Balaneg = 2,3 km de Banneg et annexes




Les résultats : survie en fonction de I'age

Analyse des données de capture-recapture pour les oiseaux bagués comme poussins

JDTT = jeu de données global (sans Balaneg)
JDEK = jeu de données Enez Kreiz

1.0

0.5

0.0

<2 ans

Ce que l'on suppose : colit a 2 ans = 1°" aller-retour sud-nord

1__

0.5

JDTT
2 ans 3 ans 4 ans

>5 ans

co(t a 3 ans = 1° reproduction

<2 ans

a B

2 ans 3 ans

>4 ans

Profil en U des taux de survie en fonction de l'age

Survie des jeunes (< 2 ans) chez
d’autres especes d’oiseaux marins

Cormoran huppé
k Phalacrocorax aristotelis

Frederiksen et al. (2008)

Guillemot de Troil
Uria aalge

0,69

Votier et al. (2008)

Albatros de Laysan
Phoebastria immutabilis

VanderWerff et al. (2016)

Albatros hurleur
Diomedea exulans

Fay et al. (2015)




Les résultats : survie en fonction de I'age et du temps

Variation temporelle de la survie

e Seulement dans I'analyse du JDTT (N~4000 histoires de capture-recapture)
une variation temporelle de la survie a été identifiée

1
0.8
Différence
: 0.6
Modeéle [7/] AIC dAIC
1 5clases d’dge +t 9816,64 0 0.4 : 1 1
2 5 clases d’age 9903,02 86,38 0.2 ] 1 1
0 2006 2010 2014
Selon I'AIC, le meilleur modéle de 1937 2002 2007 2012 2017
survie prend en compte I'effet du ——<2ans —2ans 3ans ——4 ans >5 ans

temps

La survie augmente et diminue avec des cycles de 4 ans
Explication = ????... >> Investigations complémentaires a mener




Les résultats : survie en fonction de I'age

Effet de I'indice climatique SOI (South Oscillation Index) sur la survie des océanites

0,02% |4,24% .
| ' 7,01%

4,94%

1 WHIX
2,05%

' - WONI
w501
" MEI
B NAD

N INEXPLIQUE

Les variables climatiques expliquent 18 % de la variation
globale de survie des océanites, toutes classes d’age
confondues.

Le SOI explique 7 % de cette variation globale.

2,16%

W HIX

N ONI

msOl

= MEI

B NAO

B INEXPLIQUE

Les variables climatiques expliquent 41 % de la variation
globale de survie des océanites de 2 ans.

Le SOI explique 19 % de la variation dans cette classe
d’age.

Ce que l'on sait : variance expliquée par les covariables climatiques différente selon
les classes d’age (2 ans = SOI, 3 ans = HIX...)




Les résultats : la prédation

1996-2018 = 5 810 pelotes de réjection * (Banneg et annexes)

* 1 pelote
I Pelotes 72
600 # 1 océanite 1800
—8— G. argenté _ 1 1600
500 + — - — Mg — —. —. - L b e e — m
—&— G. brun T
: 4 c
., i 1400 E
Q —— i ‘@
2 400 + A——————. . G. marin I O R P U P PP — 1200 §
0 _ ] ~—~
n
3 — __ T 1000 o
S 300 I —_ |-—-—-—— g_
o m T 800 S
£ I 0
S 200 - - i | |mi=| T 600 °
< — o
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w T 400 £
100 T~ i >
U W L - 200 <
0 - = 0
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00 00 0 00 0 00 O 0 W O O O O O O O OO O OO OO0 OO0 O00O0O0 ™ d o dododdod o
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L I o B B B B o IO O T e O IO R O e R O e IO R o R R o N o A N A o I o N o N I o N o VI o N I o\ A o U I o N A o N\ I o N A o \ I o NI o\ A o I o \ I o NI QN

Ce que l'on sait : 'augmentation de la prédation par les goélands marins
coincide avec la disparition des lapins et la forte baisse des effectifs des autres goélands

>> hypothese d’un report vers les autres proies disponibles localement...




Les résultats : la prédation des oiseaux bagués comme poussins

Prédation par ages et par cohortes

Age des océanites tués par les chats

14
I Proportion de prédation par cohorte
z 8
4 0.15
4
2 ’ 13 % tués par oiseaux
0 dans la cohorte 2008

(18] [ad] o

ﬁ 0.1
Age

Age des océanites tués par les oiseaux 0.05

60
50
40 0

Z 30
20 HH 1997 2002 2007 2012 2017
10 DDDDDDDD

e | e | e |

]

——% tués par chats % tués par oiseaux

I O 00 WL NS

— v

Age | :

Ce que I'on suppose : les chats capturent les oiseaux en vol, les goélands les capturent
au sol... Donc différences de comportement ou de répartition des oiseaux de 2 et 3 ans...

15
17

1
14
16
12




Les résultats : la prédation

1996-2018 =

pres de 8 900 océanites tués !

E Couples nicheurs

B Prédation oiseaux

B Prédation chats

0_

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ce que l'on ne sait pas encore : que se passerait-il en termes d’évolution numérique
s’il n’y avait pas de prédation massive ?...




Les résultats : parameétres de reproduction

——taux d'éclosion (% éclosion par ceuf pondu)

100 —e—taux d'envol | (% envol par ceuf éclos)

\ —m—taux de succes de la reproduction (% envol par ceuf pondu)
Moyennes =

75 %
70 %

53 %

Taux de succes (en %)

1 couple sur 2 éléve 1 poussin
(mini =1 sur 3 / maxi =2 sur 3)

30 |
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

_ Année V.’” va

Ce que 'on sait : des fortes pluies (printemps-été) peuvent engendrer des échecs ;
les conditions météorologiques de fin de saison conditionnent I'envol des poussins tardifs

SR ST e
Ce que l'on ne sait pas encore : quels sont les effets des parametres du milieu marin
- AT f—g 1




En résumé

facteurs de pression :

a terre, sur les colonies
-prédation,
-modification habitat

en mer,

mer Celtique

+ Atlantique nord
+ Atlantique sud

-climat,
-ressources alimentaires,
-pollution...

: % Locéanite tempéte =

une espece sentinelle ?...

Indicatrice du « bon état écologique »
de I’environnement marin ?...

(phénologie, production, survie...)




Autres sujets d’étude et perspectives

-Collecte des ceufs non éclos pour I'analyse des concentrations en polluants
-Collecte de régurgitats pour des analyses du régime alimentaire

-Collecte de plumes pour le sexage des oiseaux bagués comme poussins + isotopes
-Collecte de données sur la mue, la biométrie, I'état de la plaque incubatrice...

-Projet de pose de GPS sur des reproducteurs pour le suivi des trajets alimentaires
(déja fait avec des résultats en Ecosse et en Irlande)

-Projet de pose de GLS sur des reproducteurs et sur des oiseaux bagués comme poussins
pour le suivi des trajets migratoires (déja fait avec des résultats sur cul-blanc et Wilson)

-Etc.




Valorisation : publications diverses, communications, etc.

5 onservation New data about the secret life of the wanderin

IE-:::':::': IR de I'ﬂﬁrirmilne - prebreeding European storm petrels at mlunleﬁs.
en milieu insulaire : el N = 1 '

m““'f‘:‘:‘!:’;.i‘i':&‘:ﬁﬁ.‘.’?fﬂ.’“ le cas de I'océanite iy _ i

Jose-Piore Eatandre, Bress Bargae, Fridvie Blre, tempéte
Barmard Flobet, Sonqaer Hiwon, Hemry

17 years of monitoring of the largest French storm petrel colonies:
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Bilan d'un demi-siecle de suivis
et de baguage de l'océanite tempéte
dans |'archipel de Moléne

Bernard Cadiou () & Héléne Mahéo (2

(1) Bretagne Vivante, @) Parc naturel marin d’Iroise
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Une voix pour la nature Iroise

CS RNN insulaires bretonnes, 15 mars 2019



Les résultats : la prédation

1996-2018 =

pres de 8 900 océanites tués !

E Couples nicheurs

B Prédation oiseaux

B Prédation chats
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Ce que l'on ne sait pas encore tres bien :
quel(s) impact(s) démographique(s) de cette prédation massive ?...




